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Der Reichsminister der Luftfahrt Berlin, den 25. November 1941
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe

Generalluftzeugmeister
LC 5 Nr. 6949/41 (VIIC)

Diese Druckschrift: D. [Luft] T.2088 A-1, A-5 Teil 9 B, Heft 1,
,JU88A-1, A-5, Flugzeug-Handbuch, Teil 9B: Elektrisches Bord-
netz, Heft 1. Beschreibung, November 1941", ist gepruft und gilt

als Dienstanweisung. Sie tritt mit dem Tage der Herausgabe
In Kraft.

Mit ihrem Erscheinen tritt Hauptabschnitt 92 ,Ausristung - Elt-
Anlage" der Druckschrift DLm201 ,Betriebsanleitung Ju 88 A-1"
und die Druckschrift: D. (Luft) T. 2301/7 ,Ju 88 A-1, Stromlaufplane
der Elt-Ausristung, Mai 1940", aul3er Kratft.
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|. Kennzeichnung und Kurzbeschreibung

Das Bordnetz des Flugzeuges umfaldt die gesamte elektrische Anlage des Flugzeuges ein-
schliel3lich Stromerzeuger, Stromverbraucher und Leitungsnetz.

Die im Bordnetz verwendeten Leitungen bestehen aus Luftfahrtkabeln. Die Bordnetzanlage
Ist zweipolig verlegt. Dabel sind im allgemeinen die Plus-Kabel ,rot" und die Minus-Kabel
,Schwarz". Zur Funkentstorung sind die Leitungen in metallischen Kanélen verlegt. Aul3er-
halb der Kanéle sind sie mit Funkschutzschlauch (berzogen.

A - Stromversorgung und -Verteilung

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,A" versehenen Ausrlstungs-, Betatigungs- und
Uberwachungsgerate sowie Leitungsgerate und Leitungen dienen der Stromversorgung

und -verteilung.

Hierzu gehdren die Generatoren, Regler, Sammler und Aul3enbord-Steckdose; ferner
alle in der Stromerzeugungsanlage notwendigen Schalt-, Sicherungs- und Uberwachungs-
gerate, aulRerdem alle Minusleitungen bis zum jeweiligen Minusverteiler, alle Plusleitun-
gen und Selbstschalter bis zum Sicherungsgerat der jeweils angeschlossenen Anlagen.

B - Elektrische Anlal3- und Zindanlage

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,B" versehenen Ausrlstungs-, Betatigungs- und
Leitungsgerate sowie die dazugehdrigen Leitungen dienen dem Anlassen der Motoren

und der Erzielung des Zundfunkens.

Hierzu gehéren die Anlasser, die Zindspulen und Summer, ferner alle in der Anlal-
und Zindanlage notwendigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgeréate.

C-Beleuchtung

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,C" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Be-
tatigungs- und Leitungsgerate dienen der Beleuchtung der einzelnen Gerate (z. B. Mel3-
gerate, Kompalibeleuchtung, Triebwerksiberwachungsgerate usw.) und der Flugzeug-
raume sowie zur Kennzeichnung des Flugzeuges bei Nachtfligen.

Hierzu gehoren die Kleinstleuchten der einzelnen Gerate, die Kennlichter, der Schein-
werfer und die Handlampen, ferner alle in der Beleuchtungsanlage notwendigen

Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

D - Elektrische Heizung
Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,D" versehenen Leitungen, Ausrustungs-, Be-
tatigungs- und Leitungsgerate dienen der Heizung des Staurohres.

Hierzu gehotren das heizbare Staurohr, das Schauzeichen sowie alle zu der Heizung
notwendigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

E - Elektrische Antriebe und Uberwachung fur Flug- und Triebwerk

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,E" versehenen Leitungen, Ausrlstungs-, Be-
tatigungs- und Leitungsgerate dienen dem Antrieb elektrischer Gerate (Pumpen, Ven-
tile, Motoren und der Uberwachung des Fahrwerks und der Landeklappen.
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Hierzu gehodren die Kraftstoff-Behalterpumpen, Kraftstoff-SchnellablaRventile, Zug-
magnete flur Arm-Reich-Automatik, der Enteisungsmotor fur Luftschraube, die Kihler-
klappen-Verstell-Motore und die Umkehrmotore fur Verstell-Luftschrauben, ferner alle
zu den elektrischen Antrieben und Uberwachungs-Anlagen fir Flug- und Triebwerk ge-
horigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

F - Funkanlagen

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,F" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Funkanlage des Flugzeuges.

Hierzu gehdren der Funkgeratesatz FUG X, der Peilgeratesatz Peil G V, der Blindlande-
geratesatz Fu Bl |, der Funkgeratesatz FuG XVI und Funkgeratesatz FuG XXV, ferner

die zur Funkanlage gehdrigen Einbauteile.

K - Elektrische Selbststeueranlage

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,K" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Selbststeueranlage des Flugzeuges.

Hierzu gehdren die Rudermaschine, der Kursmotor und Fernkurskreisel, ferner die zur
Selbststeueranlage gehdrigen Schall-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

L - Elektrische Flugtiberwachung und Navigation

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,L" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Flugliberwachung und Navigation.

Hierzu gehdren Temperatur-Anzeiger, Funkpeilanzeiger, Wendezeiger usw.; der
Mutterkompal3, der Fuhrertochterkompald und die dazugehorigen Schalt-, Sicherungs-

und Leitungsgerate.

M - Elektrische Triebwerksuberwachungsgeréate

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,M" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Triebwerkstberwachung.

Hierzu gehOren die Anzeigegerate, das Kraft- und Schmierstoff-Warngerat und die
Gebergerate, ferner die dazugehdrigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

N - Elektrische Bildanlagen

Das Flugzeug-Baumuster Ju 88 A-1, A-5 besitzt elektrische Bildanlagen, deren Leitungen
und Gerate mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,N" versehen sind.

R - Elektrische Ziel- und Ausldsegerate von Abwurfwaffen
Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,R" versehenen Leitungen, Ausrlstungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Betatigung der Zielgerate und der Auslosung
der Bomben.
Hierzu gehoren die Zielgerate und Zielgerate-Anlagen (BZA-Anlage), die Abfangvor-
richntung und die zur elektrischen Abwurfwaffen-Anlage gehoérigen Schalt-, Sicherungs-
und Leitungsgeréte.

S - Elektrische Ziundergerate von Abwurfwaffen

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,S" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Aufladung der Bombenzinder mit elektrischer

Energie.
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Hierzu gehdren der Ziunderbatteriekasten, das Zeitzlinder-Gerat und die zur Zinder-
anlage gehdrigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgerate.

T - Elektrische Nebel- und Sonderanlagen

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,T" versehenen Leitungen, Ausristungs-, Betati-
gungs- und Leitungsgerate dienen der Betatigung der in das Flugzeug-Baumuster Ju88
A-1, A-5 eingebauten Sonderanlagen.

Hierzu gehotren die Rauchgerate-Anlage und die Abspreng-Vorrichtung mit den dazu-
gehdrigen Schalt-, Sicherungs- und Leitungsgeraten.

V - Elt-Mehrzweckgerate und -Leitungen

Die mit dem Kennzeichen-Buchstaben ,V" versehenen Ausristungs- und Leitungsgerate
dienen gleichzeitig mehreren Anlagen.

Hierzu gehodren die Steckerkupplungen an den Haupttrennstellen (Tragfligel, Triebwerk)
und die Aufbautrennverteiler in den Hauptverteilern.

II. Zusammensetzung und Wirkungsweise
A-Anlage / Stromversorgung (Abb. 2)

Stromqguellen
Das Flugzeug besitzt als Stromquelle:

Zwei Gleichstromgeneratoren (A32) von je 2000Watt Nennleistung (friher
1200 Watt) und 29 Volt geregelter Spannung.

Zwei Sammler 6 DL6 (A22 und A 23) mit insgesamt 24 Volt Nennspannung und
45 Ah Kapazitat.

Beide Stromquellen haben verschiedene Arbeitsbedingungen. Die Generatoren Ubernehmen
die Stromlieferung nur bei laufendem Flugmotor, die Sammler nur nach vorheriger Auf-
ladung. Beide Stromquellen zusammen speisen die an das Bordnetz angeschlossenen
Stromverbraucher.

Generatoren (Abb. 2)

Die Generatoren (A35) werden von den beiden Flugmotoren im linken und rechten Trag-
flugel angetrieben und arbeiten gemeinsam Uber zwei parallel geschaltete Regler (A26)
und (A29) und Entstorer (A37) und (A38) auf die Sammelschiene des Bordnetzes. Die beiden
Regler (A26) und (A29) sind im linken bzw. rechten Tragfligel hinter dem Brandschott ein-
gebaut. Zur Erh6hung der Storfreiheit der FT-Empfanger werden grundsatzlich die Leitungen
zwischen Generator und Regler an den Triebwerkstrennstellen von dem Ubrigen Bordnetz

raumlich getrennt verlegt.

Sammler (Abb. 1 und 2|

Die beiden Sammler (A22 und A23) sind an der rechten Rumpfseite zwischen Spant 16 und 17
eingebaut. Zur Sicherung der Leitung zwischen Sammler und Sammelschiene in der Schalt-
tafel ist hinter Spant 15 an der rechten Rumpfseite ein Selbstschalter (A 21/125 Amp. Nenn-
strom) angebracht. Beim AnschlieRen der Sammler ist der in der Schalttafel eingebaute Fern-
selbstschalter (A 5/100 Amp.) unbedingt auszuschalten.

Diese beiden Sammler Gbernehmen die Spitzenbelastung des Bordnetzes. Bei Ausfall der
Generatoren dienen die Sammler zur Speisung der notwendigsten Verbraucher. In Aus-
nahmefallen — wenn keine fremde Stromquelle zur Verfigung stent — konnen d.e Sammler
auch zum Anlassen der Flugmotoren verwendet werden.
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Beim Flugbetrieb sind folgende Punkte unbedingt zu beachten:

1. Es darf nicht mit entladenen Sammlern geflogen werden.
2. Wahrend des Fluges mul3 der Selbstschalter (A5/Akku) stets eingeschaltet sein.

3. Der Selbstschalter (A5) darf nur bei voraussichtlicher Not- oder Bruchlandung durch
den Netzausschalter oder von Hand ausgeschaltet werden.

Zur Uberwachung des Sammlerstromkreises dient ein umschaltbarer Strom- und Spannungs-
messer (A 10) mit einem MelRbereich von £120A und 40 V. Dieser Strom- und Spannungs-
messer ist in der Schalttafel eingebaut und Uber einen Nebenwiderstand (A 12) an den
Sammlerstromkreis angeschlossen.

Die in der Schalttafel eingebaute rote Gerateleuchte (A4) leuchtet auf, wenn:

1. Ober den Aul3enbordanschlul3 (A 13) den Anlassern Spannung zugefihrt wird (An-
lassen der Motoren durch fremde Stromquelle).

2. Der Selbstschalter (A8) eingelegt ist (Stromversorgung) des gesamten elektrischen
Bordnetzes durch fremde Stromqguelle).

3. Die beiden Selbstschalter (A5 und (A8) eingelegt sind (Anlassen der Motoren durch
die Sammler).

Aulenbordanschiuf3 (Abb.2 und 3)

Zum Anlassen der Flugmotoren mit Hilfe einer fremden Stromquelle ist an der rechten
Rumpfaul3enseite am Spant 8a eine Aul3enbordsteckdose (A 13) eingebaut. Der Selbst-
schalter (A8) an der Schalttafel darf dabei nicht eingelegt werden.

Dieser Selbstschalter (A8/100Amp. Nennstrom) ist nur dann einzulegen, wenn:

1. Ober den Auf3enbordanschluld das gesamte Bordnetz mit Strom versorgt werden soll.
2. Die Flugmotoren durch die Sammler in Notfallen angelassen werden sollen.

Stromverteilung und Absicherung
Schalttafel (Abb.1)

Die Stromverteilung und Absicherung der Verbrauchergruppen erfolgt hauptsachlich an der
Schalttafel, die an der rechten Rumpfseite zwischen Spant 8 und 8a eingebaut ist.

In der Schalttafel sind die Aufbau-Trennverteiler V1 bis V 10 und V 13 bis V24 eingebaut.
Ferner enthalt die Schalttafel die Absicherung samtlicher Verbrauchergruppen. Die Kenn-
zeichnung der einzelnen Selbstschalter und der zusammengehdrigen Selbstschaltergruppen
ist auf dem Deckel der Schalttafel, wie in Abb. 1 gezeigt, vorgenommen.

Fir den Scheinwerfer, die Kennlichter, Geratebeleuchtung und Staurohrbeheizung ist auf
der Schalttafel eine gemeinsame Absicherung (Selbstschalter A2) vorgesehen. Die weitere
einzelne Absicherung erfolgt in einem Selbstschalterkasten, der an der linken Rumpfseite
vor Spant 4 befestigt ist. Desgleichen ist die gesamte FT-Anlage mit Ausnahme der Antennen-
haspel gemeinsam am Selbstschalter (A3) abgesichert. Die weitere Unterabsicherung der
FT-Anlage erfolgt in einem Selbstschalterkasten am FT-Gerust.

Bei den Selbstschaltern, die nur als Sicherungen dienen, sind die Ausldsekndpfe durch ein
Abdeckblech verdeckt, um ein unbeabsichtigtes Ausldsen zu vermeiden.

Hauptverteiler (Abb. 2)
Fir die Stromverteilung sind ferner noch folgende Hauptverteiler und Verteilerkasten ein-
gebaut:

Rumpf

Am Spant 3—4 an der rechten Rumpfseite ein Verteilerkasten mit den Aufbau-Trenn-
verteilern V25 bis V34.
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Zur

Im Geratetisch an der linken Rumpfseite bei Spant 8 ein Hauptverteilerkasten mit den
Aufbau-Trennverteilern V 35 bis V 38 sowie V43 und V48.

An der Rumpfdecke hinter Spant 15 ein Verteilerkasten mit den Aufbau-Trennverteilern
V55 bis V58.

An der Rumpfdecke hinter Spant 24 ein Verteilerkasten mit den Aufbau-Trennverteilern
V59 und V60.

Ferner sind vor der Geratetafel am Spant 4 die beiden Aufbau-Verteiler V51 und V52
und an der rechten Rumpfseite vor Spant 6 der Aufbauverteiler V 73 angeordnet.

Tragfligel Ilinks

Im Verteilerkasten am Brandschott die Aufbau-Trennverteiler V61 bis V64. Im Verteiler-
kasten am Triebwerksgerist des linken Motors der Aufbau-Trennverteiler V69/V70.

Tragfligel rechts

Im Verteilerkasten am Brandschott die Aufbau-Trennverteiler V65 bis V68. Im Verteller-
kasten am Triebwerksgertst des rechten Motors der Aufbau-Trennverteiler V69/V 70.

Erleichterung der Durchprifung sind in den Deckeln der Verteilerkdsten und in der

Schalttafel Anschlul3plane angebracht, aus denen zu erkennen ist, an welche Gerate die
an den betreffenden Verteilern angeschlossenen Leitungen flhren.

Trennstellen

Fur den An- und Abbau der Tragfligel und der Triebwerke sind folgende Trennstellen vor-
gesehen:

Far

FUr

FUr

Far

den Tragfligel links am Geratetisch bei Spant 9 an der linken Rumpfseite:

Steckerkupplung V 108/ 109 (blau) fur E-Anlage

Steckerkupplung V110/V111 (grin) far B- und E-Anlage
Steckerkupplung V112/V113 (blau) fur E- und M-Anlage
Steckerkupplung V114/VU5  (rot) far M- und T-Anlage
Steckerkupplung V 116/V 117 (rot) fur A-, B-, C-, E-, M- und T-Anlage
Steckerkupplung V118/V119 (grin)  far C-, D- und R-Anlage
Steckerkupplung V134/V135 fr T-Anlage (Absprengung)
Steckerkupplung V41/vV42 fr B-Anlage

den Tragfligel rechts an der Schalttafel an der rechten Rumpfseite:

Steckerkupplung V98/V99  (rot) fur A-, B-, C-, E- und M-Anlage
Steckerkupplung V 100/V 101 (rot) fur R- und T-Anlage
Steckerkupplung V 102/V 103 (blau] fur E-Anlage

Steckerkupplung V 104/vV 105 (blau) fir M- und T-Anlage
Steckerkupplung V 106/ 107 (gran) far B-, E- und M-Anlage
Steckerkupplung V 136/V 137 fur T-Anlage (Absprengung)
Steckerkupplung V 11/ 12 fr B-Anlage

das Triebwerk links am Brandschott:

Steckerkupplung V85/V86 (grin) fur A-, B- und E-Anlage
Steckerkupplung V87/Vv88 (rot) fur A- und B-Anlage
Steckerkupplung V92/V131 (blau) fur A-, E- und M-Anlage
Steckerkupplung V89/V90 fur E-Anlage

das Triebwerk rechts am Brandschott;

Steckerkupplung V86/V95 (grin) far A-, B- und E-Anlage
Steckerkupplung V88/V93 (rot) fur A- und B-Anlage
Steckerkupplung V92/Vv133 (blau) fur A-, E- und M-Anlage
Steckerkupplung V90/Vv91l fur E-Anlage
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Ferner sind fir den Ein- und Ausbau des SteuerknUppels an der linken Rumpfseite zwischen
Spant 4 und 5 die beiden Steckerkupplungen V81/V82 und V83/V84 angeordnet.

In den einzelnen Anlagen sind gleichfalls Trennstellen fir den Aus- und Einbau der Geréate
vorgesehen. Diese Trennstellen werden jeweils in der Verbindung mit der betreffenden
Anlage behandelt.
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von links nach rechts von links nachrechts

R1 Selbstschalter fur Zielgerat K2 Selbstschalter
(BZG2-E) K3 Selbstschalter Kurssteuerung

R2 Selbstschalter fiur RAB L2 Selbstschalter fur Kursgabe

R 14 Selbstschalter fir Abfang-Automatik Cl Selbstschalter flr Beleuchtung

S| Selbstschalter fir ZZG und B1  Selbstschalter fur AnlaR- und
Nebelgerate Zundanlage

N 31 Selbstschalter fur Lastentrager- E8 Selbstschalter fur Kontrollanloge und
Absprengung und Bildgeréate Kontakthbhenmesser

A2 Selbstschalter fur Selbstschaller- A5 Selbstschalter mit Fernauslésung
kasten (Akku)

A10 Strom-Spannungsmesser E3 Selbstschalterf. Kuihlerklappen

E1 Selbstschalter Verstell-Luftschraube E4  Selbstschalter f. Kiihlerklappen

E 2  Selbstschalter  Verstell-Luftschraube ES5 Selbstschalter f. Kuhlerklappen

M | Selbstschalter fir MeRBanlage E6 Selbstschalter fir Pumpenanlage

A 3  Selbstschalter fiir Funkanlage E7 Selbstschalter flir Pumpenanlage

F 14 Selbstschalter fir Antennenhaspel L1  Selbstschalter fur Wendezeiger

T 1  Selbstschalter fir Rauchgerale Untere Reihe:

von links nach rechts

A7 Selbstschalter fur Generator links
A8 Selbstschalter fur AufRenbord
Abb.1 Schalttafel A9  Selbstschalter fiir Generator rechts
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B-Anlage / Anlal3- und Zindanlage (Abb 3)

Zum Einschalten und Absichern der gesamten Anlal3- und Zindanlage dient der Selbst-
schalter (B1) an der Schalttafel. Fir jeden Motor ist ein Anlaf3schalter (B6, B 7) und ein
Zundschalter (B 2, B3) auf dem Geratetisch bei Spant 4 eingebaut.

Zum Anlassen der Motoren ist am linken und rechten Motor je ein Anlasser AL/SGC 24/R 2
(B 16) mit dem Kuppelmagneten (B 15) angeflanscht. Der zur Erzielung eines kraftigen Zund-
funkens beim Anlassen bendétigte Summer (B 13) und die dazugehérige Zindspule (B 14)
sind am Triebwerksgerust des linken bzw. rechten Motors angeordnet. Die beiden Zind-
magnete (B11) und (B 12) zur Zindstromversorgung sind an der linken und rechten Seite
jedes Motors eingebaut. Ferner ist am linken bzw. rechten Motor noch der Schleppverstell-
schalter (B 18) fur das Verstellen auf Frih- oder Spéatzindung angeordnet.

Zur Erhohung der Storfreiheit sind die Leitungen zwischen Zindschalter und Magnetzinder
vom ubrigen Bordnetz in den Verteilern raumlich getrennt.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile, die zur Anlal3- und Zindanlage gehoren, ist
aus der Geréateliste und aus dem Lageplan der Anlal3- und Ziundanlage (Abb. 3) zu ersehen.

Bedienung, Arbeitsweise und Wartung der Anlal3- und Zindanlage siehe im Teil 7 ,Trieb-
werksanlage" und ,Bedienungsvorschrift-FI Ju88A-1, A-5".

C-Anlage / Beleuchtung (Abb. 4)

Geratebeleuchtung

Die Geratebeleuchtung an der Geratetafel, am Nebengeratebrett und an der Geratetafel
am Motorvorbau ist als Einzelgerate-Beleuchtung durchgefiihrt. Auf jedes einzelne Gerat ist
zusatzlich ein Leuchtring aus Bakelit aufgesetzt. In eine Ausweitung dieses Leuchtringes
leuchtet eine Kleinstleuchte hinein und strahlt so den Leuchtring an. Zum Auswechseln einer
beschadigten Leuchte werden die Befestigungsschrauben des Klemmflansches geldst; danach
Ist die Leuchte (Bajonett-Fassung) von vorn zuganglich.

Die Absicherung der gesamten Geratebeleuchtung erfolgt in dem Selbstschalterkasten an
der linken Rumpfseite hinter Spant 4 am Selbstschalter C36. Die gesamte Geratebeleuch-
tung ist in zwei Kreise unterteilt, von denen jeder durch einen Verdunkler (C 8) oder (C 9)
fir sich geregelt werden kann. Diese zwei Verdunkler sind in dem Nebengeratebrett an

der rechten Rumpfseite hinter Spant 4 eingebaut.

Raumbeleuchtung

Die gesamte Raumbeleuchtung ist an der Schalttafel (Abb. 1) am Selbstschalter (Cl) ab-
gesichert.

Im Fdhrerraum sind zwei Raumleuchten eingebaut. Die eine Raumleuchte (C90) ist an der
Fuhrerraumuberdachung an der linken Rumpfseite oben an einem Schwenkarm befestigt, die
zweite Raumleuchte (C93) ist an der Flhrersitz-Vorderseite rechts eingebaut. Beim Ausbau
des Fuhrersitzes ist die Steckerkupplung (C91/92) an der linken Rumpfseite am Spant 5a
zu losen. Das Einschalten dieser Raumleuchten erfolgt durch die an den Raumleuchten be-

findlichen Schaltern.

Fir die Beleuchtung der FT-Gerate ist am FT-Gerlst im Fihrerraum eine Handlampe (C 10)
angebracht. Das Einschalten der Handlampe erfolgt durch den daran befindlichen Schalter.

Im vorderen und hinteren Bombenraum ist je eine Raumleuchte (C51) und (C 52) am Spant
12 bzw. 15 in Flugzeugmitte eingebaut, die durch den Aufbauschalter (C54) an der rechten
Rumpfseite vor Spant 15 ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Im Rumpfende zwischen Spant 21 und 22 ist ebenfalls eine Raumleuchte (C 53) eingebaut,
die durch den Aufbauschalter (C 47) an der rechten Rumpfseite hinter Spant 15 ein- bzw.
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ausgeschaltet wird. Ferner ist an der linken Rumpfseite hinter Spant 17 eine zweite Hand-
lampe (C46) zum Ausleuchten des Rumpfes hinter Spant 15 angeordnet.

Kennlichter

Die Kennlichter des Flugzeuges, die aus einem weil3en Kennlicht (C50) am Seitenruder,
einem grinen Kennlicht (C 73) in der Fligelendkappe des rechten und einem roten Kenn-
licht (C63) in der Fligelendkappe des linken Tragfligels bestehen, werden an dem Selbst-
schalter (C35) im Selbstschalterkasten an der linken Rumpfseite hinter Spant 4 abgesichert
und eingeschaltet.

Die Einstellung der Kennlichter hat nach der ,Anweisung uber Lichterfihrung der Luftfahr-
zeuge" der LVO zu erfolgen.

Scheinwerfer

In der Fligelnase des linken Tragfllgels ist starr am Querverband IV ein 200-Watt-Schein-
werfer (C 64) mit Gelbscheibe eingebaut. Das Einschalten des Scheinwerfers (C64) erfolgt
an dem Selbstschalter (C34) im Selbstschalterkasten an der linken Rumpfseite hinter Spant 4.

Die Abdeckung des Scheinwerfers (C64) in der Fligelnase ist durch zwei Schraubverschliisse
in der Unterseite zu 6ffnen und nach oben zu klappen. Die Einstellung am Stand des Schein-
werfers soll derartig sein, dal3 der Lichtstrahl des in Spornlage befindlichen Flugzeuges etwa
60 m vor dem Flugzeug auf den Boden fallt. Er ist etwa 6 seitlich nach aul3en gerichtet, daf3
der Flugzeugfuhrer bei der Landung die beleuchtete Flache voll Ubersehen kann. Durch die
richtige Fokus-Einstellung der Gluhlampe mul3 das Licht so geblndelt werden, dal3 die
Strahlen parallel laufen und sich nicht kreuzen oder auseinanderlaufen. Die aus Gelbglas
bestehende Abdeckung des Scheinwerfers ist flr diesiges Wetter besser geeignet als weil3es
Gluhlampenlicht.

Zusatzbeleuchtung

Weiterhin sind zwei Zusatzleuchten (C 113) und (C 114) eingebaut. Die Zusatzleuchte (C 113)
ist an der Bodenwanne vorn unten, die Zusatzleuchte (C 114) an der Rumpfunterseite zwischen
Spant 23 und 24 angeordnet. Das Ein- bzw. Ausschalten erfolgt am Kippschalter (C 121), der
Im Gerateeinbau rechts eingebaut ist.

D-Anlage / Elt-Heizung (Abb. 4)

Das elektrisch beheizte Staurohr (D 8) ist im linken Tragfligel eingebaut. Die elektrische
Heizung des Staurohres wird an dem Selbstschalter (D1) im Selbstschalterkasten an der
linken Rumpfseite eingeschaltet und abgesichert. Ein Schauzeichen (D2) in der Geratetafel
rechts leuchtet beim Einschalten der Heizung auf und zeigt die Beheizung des Staurohres an.

Ferner ist zur Beheizung der Sichtscheibe vor dem Revi eine Heizscheibe (D 22) eingebaut.
Das Ein- bzw. Ausschalten der Heizung erfolgt am Kippschalter (D21), der in der Gerate-
tafel rechts eingebaut ist.

E-Anlage / Elektrische Antriebe (Abb. 5)

Kraftstoff-Behalterpumpen

Fir das Umpumpen des Kraftstoffes aus den Kraftstoffbehéltern in die Entnahmebehéalter im
linken und rechten Tragfligel sowie zum Foérdern des Kraftstoffes aus dem Entnahmebehalter
zur Kraftstoff-Doppelpumpe am linken bzw. rechten Motor ist eine elektrische Pumpenanlage
eingebaut. Diese Anlage ist an der Schalttafel (Abb. 1) mit drei Selbstschaltern E 5, E6 und
E 7 abgesichert. Die zum Umpumpen und zur zusatzlichen Forderung des Kraftstoffes be-
notigten Behalterpumpen sind an dem Behalterkopf eines jeden eingesetzten Kraftstoff-
behalters (mit Ausnahme der abwerfbaren Behalter) eingebaut.
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Die Forderleistung der Behéalterpumpe betragt bei 27 Volt Spannung und 0,3 kg/cm® Gegen-
druck etwa 1000 I/h und bei 0,5 kg/cm® Gegendruck etwa 800 I/h. Die Stromaufnahme des
Gleichstrom-Motors betragt etwa 3,5 Amp.

Fir die Funkentstérung der Behalterpumpe ist ein Kondensator eingebaut, und aufl3erdem
ist hinter dem Geberstecker einer jeden Kraftstoff-Behalterpumpe ein weiterer Kondensator
zur UKW-Funkentstorung angeordnet.

Fur die abwerfbaren Aul3enbehalter an der linken und rechten Tragfligel-Unterseite wird
der Kraftstoff mittels Geblaseluft in die Entnahmebehalter geférdert. Fir das oOffnen und
SchlieBen sind Iin den Geblaseluftleitungen elektrisch gesteuerte Magnetventile (E82 Trag-
fligel links, E 104 Tragfligel rechts) eingebaut, die zum 6ffnen bzw. Absperren der zum
Umpumpen bendtigten Geblaseluft dienen.

Das Ein- bzw. Ausschalten der Kraftstoff-Behalterpumpen und der Absperrventile flr die
abwerfbaren AulRenbehalter erfolgt am Schallerkasten (E 14) an der linken Rumpfseite vor
Spant 4a. Auf diesem Kasten befinden sich vier Schalter zur Betatigung der FOrderpumpen
(Ersatzpumpe beim Abflug, Landen und in grof3en H6hen). Die darunter liegenden Schalter
dienen zum Umpumpen wahrend des Reisefluges. Die Bezeichnung dieser Schalter ist sinn-
gemald der Bezeichnung des darunter angeordneten Umpumpschemas. Uber die Reihenfolge
der Betatigung siehe unter Teil 7 ,Triebwerksanlage" und ,Bedienungsvorschrift-FI Ju 88
A-l, A-5".

Kraftstoff-Schnellablafd

Die SchnellablalR3ventile des Kraftstoffbehalters im vorderen und hinteren Bombenraum wer-
den elektrisch ausgeldst. Die elektrische Auslosung erfolgt durch Einschalten des dafir be-
stimmten Kippschalters auf der Oberseite des Schalterkastens (E 14). Diese beiden Kipp-
schalter kdnnen erst nach Hochklappen einer Sicherheitskloppe, die plombiert ist, ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Durch das Einschalten des vorderen Kippschalters wird der am Schnellablaventil des Rumpf-
behéalters im vorderen Bombenraum eingebaute Zugmagnet (E61) betatigt, der den Ablal3-
vorgang einleitet. Gleichzeitig wird dabei ein elektrisches Beliftungsventil (E 60) in der Ge-
bloseleitung auf den Rumpfbehalter umgeschaltet.

Dasselbe erfolgt fir den Zugmagneten (E 123) am SchnellablaRventil fir den Rumpfbehalter
im hinteren Bombenraum und das dazugehorige Bellftungsventil (E 122) beim Einschalten
des zweiten Kippschalters am Schalterkasten (E 14).

Der elektrische Teil der Kraftstoff-SchnellablaRanlage ist zusammen mit der Umpumpanlage
an der Schalttafel abgesichert.

Bedienung, Arbeitsweise und Wartung der Kraftstoff-SchnellablaRanlage siehe im Teil 8
,lriebwerksbehalter" und ,Bedienungsvorschrift-FI Ju 88 A-1, A-5".

Arm-Reich-Schaltung

Die Arm-Reich-Schaltung wird gleichfalls auf der Oberseite des Schalterkastens (E 14) an der
linken Rumpfseite vor Spant 4 a ein- bzw. ausgeschaltet. Die Absicherung erfolgt ebenfalls
an den Selbstschaltern der Umpumpanlage an der Schalttafel. Der Arm-Reich-Regler, ein
Zugmagnet (E 119), ist an der Einspritzpumpe an der Mitte unten des Motors angeordnet.
Fir Regelung des Gemisches in Abhangigkeit von der Drosselhebelstellung ist am Drossel-
gestange ein Arm-Reich-Automatikschalter (E 118) vorgesehen. Dieser Schalter ist jedoch noch
nicht einsatzreif und daher noch nicht eingebaut.

Die Lage des Zugmagneten (E 119) ist aus dem Lageplan (Abb. 5) zu ersehen. Naheres Uber
Bedienung und Arbeitsweise ist im Teil 7 ,Triebwerksanlage" und ,Bedienungsvorschrift-Fl
Ju88 A-1, A-5" enthalten.



Ju88A-1,A-5 Elektrisches Bordnetz
Flugz.-Handb. Elektrische Antriebe 9813

Luftschraubenverstellung

Der elektrische Teil der elektrisch-mechanischen Luftschraubenverstellung der VDM-Luft-
schrauben ist mit zwei Selbstschaltern (E 1) und (E2) an der Schalttafel (Abb. 1) abgesichert.
Auf dem Geréatetisch sind die Handwahischalter (E 17) fur die Luftschraube links und (E 18)
fur die Luftschraube rechts angeordnet. Aul3erdem sind in dem Geratetisch noch die Wechsel-
schalter (E 19) und (E 20) eingebaut, die zur wahlweisen Betatigung der Luftschraubenver-
stellung (Handverstellung oder Automatik) dienen. An den Triebwerken ist je ein Einheits-
verstellgerat (E-112) eingebaut, das bei Stellung ,Automatik” der Wechselschalter (E 19) und
(E 20) zusammen mit den an jedem Motor zwischen Druck6l- und Sogpumpe angeordneten
Fliehkraftreglern (E 116) das Einstellen der Luftschraube regelt.

FOr das Einheitsverslellgerat (E112) sind die Relaiskasten (E 78) im linken bzw. (E 107) im
rechten Tragfligel mit den dazugehotrigen Selbstschaltern (E88) und (E 110) In der Fahr-
gestellverkleidung eingebaut und vom Boden aus gut zuganglich.

Bedienung, Arbeitsweise und Wartung der Luftschraubenverstellung siehe im Teil 7 ,Trieb-
werksanlage" und ,Bedienungsvorschrift-FI Ju88A-1, A-5".

Kuhlerklappenverstellung

Diese Anlage besteht aus je einem auf dem Geratetisch eingebauten Kommandoschalter
(E 33) fur den linken bzw. (E34) fir den rechten Motor, ferner aus je einem Kiuhlerklappen-
Verstellmotor (E 117) mit je einem Nachlaufschalter (E 113), die am Triebwerksgerlst des
linken bzw. rechten Motors eingebaut sind. Mit Hilfe der Kommandoschalter (E33) bzw.
(E 34) konnen an den Kiuhlerklappen der beiden Triebwerke sechs verschiedene Stellungen
gewahlt und eingestellt werden. Ist die gewunschte Stellung der Kuhlerklappen erreicht, so
unterbricht der Nachlaufschalter (E 113) den Stromkreis. Wird das Verstellen der Kihler-
klappen um mehrere Stufen am Geberschalter notwendig, z. B. von der Stellung ,,Zu" auf
Stellung ,Offen" oder umgekehrt, dann ist, ohne auf den Zwischenstufen anzuhalten, von
der Ausgangsstellung zu der jeweils gewiinschten Betriebsstellung zu schalten. Dabei lauft
der Antriebsmotor ohne Stillstand beim Durchschreiten der Zwischenstellung weiter, bis die
zugehorige Stellung der Kuhlerklappen erreicht ist. Zu beachten ist hierbei allerdings, dafl}
der Antriebsmotor nur eine begrenzte Zeit arbeiten darf, d. h. dal3 das Auf- und Zufahren
der Kiuhlerklappen nicht beliebig lange Zeit erfolgen darf, da der Motor fir eine Kurz-
betriebszeit von 15sec. herausgegeben ist. Die zum Einregulieren der Kuhlerklappen not-
wendige Zeit liegt unterhalb dieser Kurzbetriebszeit. Diese Anlage ist mit zwei Selbst-
schaltern (E3) und (E4) an der Schalttafel abgesichert.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Kiuhlerklappenverstellung ist aus der Gerate-
liste und dem Lageplan (Abb.5) zu ersehen.

Fahrwerks- und Landeklappentberwachung

Fur die Uberwachung des Fahrwerkes und der Landeklappe beim Ein- und Ausfahren ist
eine elektrische Signalanlage eingebaut, die an dem Selbstschalter (E 8) an der Schalttafel
abgesichert ist. Fir diese Uberwachung ist im Geratetisch ein Anzeigegerat (Vierfachgerat)
eingebaut.

Zur Betatigung der Zeiger dieses Anzeigegerates (E 16) ist an dem linken und rechten Fahr-
werk ein Fahrwerksgeber (E 72) und (E96) eingebaut, desgleichen am Spant 28 der Sporn-
geber (E50) und am Spant 12 fir die Landeklappen der Landeklappengeber (E 48). Ferner
sind an jedem Fahrwerk und am Sporn noch ein Endschalter fir ,linke bzw. rechte Fahr-
gestellhalfte und Sporn eingefahren" angeordnet, und zwar am linken Fahrwerk der Schalter
(E77), am rechten Fahrwerk der Schalter (E 100) und am Sporn der Schalter (E 59). Dazu
kommen noch die Verriegelungsschalter, und zwar fir das linke und rechte Fahrwerk die
Schalter (E 64/Fahrgestell ausgefahren) und (E 69/Fahrgestell eingefahren) und flr den Sporn
die Schalter (E 54/Sporn eingefahren) und (E55/Sporn ausgefahren).
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Zur Uberwachung des Fahrwerkes dient ferner noch die Warnhupe (E 11), die an der linken
Rumpfseite am Spant 4a unterhalb des Geratetisches eingebaut ist. Diese Warnhupe ertdnt,
wenn im Fluge bei eingezogenem Fahrwerk und bei Uber 15° angestellter Landeklappe der
Drosselhebel zuriickgenommen wird, um die Landung einzuleiten. Zur Betatigung dieser
Warnhupe dienen die Hupenumschalter (E 76) und (E92) am linken und rechten Fahrwerk,
ferner die Schleppschalter (E 35) und (E 36) im Drosselhebelgestange, die unter dem Gerate-
tisch eingebaut sind, der Landeklappenschalter (E 45) am Spant 12 und der Endschalter (E 58)
,oporn ausgefahren".

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Fahrwerkstiberwachung ist aus der Geréate-
liste und aus dem Lageplan der elektrischen Antriebe (Abb. 5) zu ersehen.

Bedienung, Arbeitsweise und Wartung der Fahrwerksiberwachungsanlage siehe im Teil 2
,JFohrwerk" und ,Bedienungsvorschrift-FI Ju88A-1, A-5".

F-Anlage / Funkanlage

Die Funkanlage besteht aus folgenden Gerateséatzen:

1. Funkgeratesalz FuG X
2. Peilgeratesatz PeilGV
3. Blindlandegeratesatz FuBl.|I
4. Funkgeratesatz FuG XXV
5. Funkgeratesatz FuG XVI

Naheres Uber Funkanlage siehe Teil 9D ,Bordfunkanlage".

K-Anlage / Kurssteuerung (Abb. 6)

Als Kurssteuerung ist die SAM-Kurssteuerung K41, bestehend aus der unter dem Funker-
silz eingebauten Rudermaschine (K 12), dem Fernkurskreisel (K20), dem Kurszeiger (K6),
dem Schauzeichen (K 14) an der Geratetafel, dem Kursmotor (K4) hinter der Geréatetafel,
dem Hauptschalter, zwei Richtungsgebern und zwei Widerstandskasten eingebaut. Der Kurs-
motor (K4) kann durch Richtungsgeber LRg9 (K 10) an der Stauersaule oder durch den
Richtungsgeber LRg 5 (K 22) fir das Bombenschiutzen-Zielgerat gesteuert werden. Da der
Richtungsgeber LRg 5 (K22) neben dem Zielgerat einen Bereitschaftsschalter besitzt, der
beide Richtungsgeber (K 10) und (K 22) wechselseitig sperrt, so ist zur Aufnahme des
Richtungsgebers (K 22) bei Nachteinsatz des Zielgerates ein Blindstecker (K24) vor der Lage-
rung des Zielgerates angeordnet. Durch diesen Blindstecker (K24) wird eine Uberbriickung
der Kabel zum Bereitschaftsschalter im LRg 5 erreicht. Der Hauptschalter LSch 4 G (K 8) zum
Ein- bzw. Ausschalten der Kurssteuerung ist im Geratetisch links vorn eingebaut. Abgesichert
Ist die Kurssteuerung mit zwei Selbstschaltern (K 2) und (K 3) an der Schalttafel (Abb. 1).

FUr den Einmotorenflug ist an der rechten Rumpfseite ein Drehschalter (K26) und zwischen
Spant 5 und 6 an der rechten Rumpfseite unten ein Widerstandskasten (K27) eingebaut.
Nach Schalten des Drehschalters auf die entsprechende Stellung (Motor links bzw. Motor
rechts) wird durch den Kursmotor der zum Ausgleich erforderliche Seitenruderausschlag

gegeben.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Kurssteuerung ist aus dem Lageplan (Abb. 6)
und der Geréateliste zu ersehen.

Bedienung, Arbeitsweise und Wartung der Kurssteuerung siehe im Teill 4 ,Steuerung" und
,Bedienungsvorschrift-FI Ju 88 A-1, A-5".

L-Anlage / Navigation (Abb. 6)

Eingebaut ist die Patin-Kompal3anlage PFK3, bestehend aus einem Mutterkompald (L 16),
der im Rumpfende auf dem FulR3boden zwischen Spant 21 und 22 eingebaut ist; ferner aus
dem Funkpeilanzeiger mit Peiltochterkompald (L6), der unter der Geratetafel eingebaut ist.
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Abb. 6 Lageplan der Kussteuerung und Navigation / K- und L-Anlage
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und dem Fihrertochterkompald (L8) in der Geratetafel, der u.a. die Aufgabe hat, flr die
Rose der Kurssteuerung die Kreiselstltzstrome zu liefern. Das Ein- bzw. Ausschalten der
Kreiselstitzung durch den Flhrertochterkompal, die im Marschflug immer eingeschaltet ist,
erfolgt am Kippschalter LKS8-2e (L 17), der unten im Hauptverteiler eingebaut ist.

Der elektrisch angetriebene Wendezeiger (L4| ist in der Geratetafel eingebaut und getrennt
von der Kompal3anlage an der Schalttafel durch den Selbstschalter (L 1) abgesichert.

Die Kompal3anlage ist an der Schalttafel am Selbstschalter (L2) abgesichert, der gleichzeitig
die elektrische Aul3enluft-Temperatur-Anzeige mit absichert. Die Aul3enluft-Temperatur-An-
zeige bestent aus dem AulRenluft-Temperatur-Geber (L 10) auRen an der Rumpfunterseite
hinter Spant 5 und dem Anzeigegerat (L 12) im Geratebrett an der rechten Rumpfseite.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile, die zur Navigation gehdren, ist aus dem Lage-
plan (Abb. 6) und aus der Gerateliste zu ersehen.

M-Anlage / Triebwerkstberwachung (Abb. 7)

Kraftstoff- und Schmierstoffvorratsmessung

Zur Inhaltsmessung der in dem Kraftstoff- bzw. Schmierstoffoehalter vorhandenen Inhalts-
mengen dienen die Kraftstoff- bzw. Schmierstoff-Vorratsgeber. Diese Vorratsgeber bewegen
sich mit dem Flussigkeitsspiegel in den einzelnen Behéaltern auf und ab. Dabei drehen sie sich
um eine spiralformige Fuhrung, wodurch ein elektrischer Widerstand verandert wird. Diese
Anderung gibt dann die verschieden starken Ausschlage an den Vorratsanzeigern (M 10)
und (M 12) am Nebengeratebrett an. Gleichzeitig wird durch Schleifkontakte an dem Wider-
stand des Vorratsgebers die Vollstandswarnung (V) bei 350 Liter Inhalt und die Reststands-
warnung (L) bei 100 Liter Kraftstoff bzw. die Vollstandswarnung bei vollem Schmierstoff-
behélter an das Kraftstoff- und Schmierstoff-Warngerat (M 15) gegeben.

Die Vorratsanzeiger (M 10) und (M 12) am Nebengeratebrett geben je nach Stellung des
Umschalters (M 14) den Inhalt der verschiedenen Kraftstoff- bzw. Schmiersjoffbehéalter an.

Folgende Kraftstoffoehalter haben einen Vorratsgeber:

1. Rumpf-Kraftstoffoehalter im vorderen Bombenraum (M32)
2. Tragfligel-AufRenbehélter im linken und rechten Tragfligel (M42) und (M62)
3. Entnahmebehélter im linken und rechten Tragfligel (M 50) und (M 70).

Der Rumpf-Kraftstoffbehélter im hinteren Bombenraum und die abwerfbaren Aul3enbehalter
an der linken und rechten Tragflligel-Unterseite besitzen keinen Vorratsgeber.

Desgleichen besitzen nur die bei allen Ristzustanden eingebauten Schmierstoffbehéalter im
linken und rechten Tragfligel Vorratsgeber (M44) und (M64), wahrend der Schmierstoff-
zusatzbehalter im linken Tragfligel keinen Vorratsgeber besitzt.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Kraftstoffvorrats- und Schmierstoffvorrats-
messung ist aus der Gerateliste und aus dem Lageplan der Mel3gerate (Abb. 7) zu ersehen.
Bedienung und Arbeitsweise der Vorratsmessung siehe Teil 7 ,Triebwerksanlage" und Teil 8
, 1 riebwerksbehalter".

Kraftstoff-Verbrauchsmessung

Diese Anlage besteht aus dem Induktiv-Geber (M90), dem Drehzahlgeber (M93) und dem
Anzeigegerat (M98). Der Induktiv-Geber (M90) ist an der Einspritzpumpe des linken und
rechten Motors angebaut und mit die unmittelbar in den Motor eingespritzte Kraftstoff-
menge pro Einspritzpumpenhub.

Durch den Drehzahlgeber (M 93), der am Triebwerksgerist des linken und des rechten
Motors angebaut ist, wird eine der Drehzahl proportionale Wechselspannung an den
Induktiv-Geber (M 90) geliefert. Der Antrieb des Drehzahlgebers (M93) erfolgt tber eine
biegsame Welle mit halber Kurbelwellendrehzahl.
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Der Induktiv-Geber (M90) ist mit der Zahnstange der Einspritzpumpe verbunden. Durch Ver-
schiebung der Zahnstange, deren Verlangerung den Kern des Induktiv-Gebers (M90) bildet,
wird die in der Sekundarwicklung des Induktiv-Gebers erzeugte Spannung beeinflu3t und
bewirkt in Abhangigkeit von der in der Hilfswicklung erzeugten Spannung einen Ausschlag
am Anzeige-Gerat.

Das Anzeige-Gerat (M98) fiur beide Motoren ist am Geratebrett rechts eingebaut und ist
In I/h geeicht.

Der Kraftstoff-Verbrauch der beiden Motoren wird einzeln gemessen. Zur Messung ist der
Kippumschalter (M95), der an der linken Rumpfseite am Spant 4 eingebaut ist, auf die Stel-
lung ,linker" bzw. ,rechter Motor" zu legen.

Die Kraftstoff-Verbrauchsmef3anlage steht als Nebenanlage in keinem Zusammenhang mit
dem Hauptnetz. Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Kraftstoff-Verbrauchsmessung
Ist aus der Gerateliste und aus dem Lageplan der Mel3gerate (Abb. 7) zu ersehen.

Kuhlstoffaustrittstemperatur-Messung

Zum Messen der Kuhlstoffaustrittstemperatur dient ein Khlstofftemperatur-Geber (M82), der
an jedem der beiden Motoren am Kuhlstoff-Ausgleichbehélter eingebaut ist. Diese Kuhlstoff-
temperatur-Geber (M 82) bestehen aus je einem Widerstandsdraht, der seinen Widerstand
mit der Temperatur sehr stark verandert. Durch diese Widerstandsveranderungen fliel3en in
den Leitungen zum Kiuhlstofftemperatur-Anzeiger (M6) fur den Kihistoff des linken Motors
bzw. (M8) fur den Kuhistoff des rechten Motors versdiieden starke Strome und bewirken
dadurch am Zeiger des Anzeigegerates verschieden starke Ausschlage.

Diese Kuhlstofftemperatur-MelRanlage ist zusammen mit der Kraftstoff- bzw. Schmierstoff-
vorratsmessung an der Schalttafel am Selbstschalter (M1) abgesichert.

Der Einbauort der Gerate und Einbauteile der Kiuhlstofftemperatur-Anzeige ist aus der
Gerateliste und aus dem Lageplan der Mel3gerate (Abb. 7) zu ersehen.

Drehzahlmessung

Die MelRanlage fir die Motordrehzahl ist eine Nebenanlage und steht nicht in Verbindung
mit dem Hauptnetz. Der Drehzahlgeber (M83), der an der linken Seite jedes Motors ein-
gebaut ist, ist ein Wechselstromgenerator, der eine der Drehzahl proportionale Spannung
erzeugt. Diese Spannung bewirkt wieder einen je nach ihrer Starke grofReren oder kleineren
Zeigerausschlag am Drehzahlanzeiger (M 2) bzw. (M4).

R-Anlage / Bombenauslose-Anlage

Die Bombenausldse-Anlage (R-Anlage) dient in Verbindung mit den Zielgeraten zum Aus-
|0sen der Abwurfgerateschlosser und zur RUckmeldung der ausgelosten Abwurfgerate an
das Reihenabwurfgerat.

Die Absicherung der Anlage erfolgt an der Schalttafel an den Selbstschaltern R 1 (Ziel-
gerat), R2 (Reihenabwurfgerat), R 14 (Abfangautomatik), R 204 (BZ-Anlage) und R 205
(Umformer GDU).

Auslosung

Zur Steuerung und Auslosung der beim Sturzangriff erforderlichen Arbeitsvorgdnge sind
folgende Gerate eingebaut:

Drei Kreuzventile10/100 (R 11), (R111) und (R 124) am Spant 9 zum Steuern
und Schalten des Olumlaufes der Druckolanlage.

Zwei Drehschlagmagnete (R 163) und (R 164) in der linken und rechten
Hohenflosse zur Freigabe der angestellten Trimmklappen.
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Drei Schaltschutze (R7), (R400) und (R401) im FUhrerraum zum Ein- und Aus-
schalten der zur Abfangautomatik gehorigen Gerate (Kreuzventile, Drehschlagmagnete).

Vier Endschalter (R77), (R87), (R403) und (R407) an den Einziehstreben der
linken und rechten Sturzflugbremse und Trimmklappe zur Verhinderung des vorzeitigen
Abschaltens der Abfangautomatik beim Abfangen.

Der Schalter (R8) in der linken HOhenflosse zum Einschalten des Auslosestrom-
kreises nach dem Zurtickgehen der Trimmklappe in die Endstellung (Null-Stellung).

Der Wechselschalter (R 165 im Geratetisch zum Aus- bzw. Einfahren der
Sturzflugbremsen und der Trimmklappen.

Der Druckknopfschalter (R12) im Geratetisch zum Anstellen der Trimmklap-
pen ohne Ausfahren der Sturzflugbremse.

Der Bombenausloseknopf (R5 am linken Horn der Steuersaule zum Ein-

fahren der Trimmklappen (Abfangen des Flugzeuges) und Auslosung des Reihenabwurf-
geréates.

Der Kontakthdhenmesser (R 128) in der Geratetafel zur Signalgabe nach
dem Erreichen der befohlenen Abwurfhohe an den Flugzeugflhrer.

Der Rucktrimmknopf (IR 175 an der linken Rumpfseite am Spant 4 zum Ab-
fangen des Flugzeuges ohne Bombenauslosung.

Ist an Stelle der drei Kreuzventile (R 11), (R 111) und (R 124) ein Dreiknopfschalter eingebaut,

so fallen der Wechselschalter (R 165), der Druckknopfschalter (R 12) und die beiden Schalt-
schutze (R400) und (R401) fort.

Zur Auslosung dienen ferner noch folgende in das Flugzeug eingebaute Gerate:

Das Reihenabwurfgerat RAB 1 4d (R4) zur Einstellung der zur Auslosung
kommenden Abwurfgerateschlosser.

Der Bombenwahlschalter (R9 zum wahlweisen Abwurf von Fligel- oder
Rumpfbomben. (Nur bei Einsatz des Rlstsatzes M 1 im vorderen Lastenraum verwendet.)

Das Bombenschitz (R 110) zur Verhinderung der durch Ruickstrom bedingten
gleichzeitigen Auslosung der parallel geschalteten Abwurfgerateschlosser.

Zielgerate-Anlage

Das jeweils zum Einsatz gelangende Zielgerat (Lotfe bzw. BZG) wird durch Einsetzen des

Steckers (R 130) in die entsprechende Fassung am Zielgerat an die Bombenausldse-Anlage
angeschlossen.

FUr den elektrisch angetriebenen Kreisel des Bombenzielgerates BZG-2E erfolgt die Um
formung des Bordnetz-Gleichstromes in Drehstrom durch den Umformer GDU (R 170). Dieser
Umformer ist an der Rumpfdecke eingebaut.

Die zur Bombenzielanlage BZA-1 gehdrigen Gerate sind, wie nachstehend beschrieben, im
Flugzeug eingebaut:

Der Vw-Geber (R 188) und Hohenberichtigungsgeber (R 190) unterhalb der Geratetafel
an der rechten Rumpfseite.

Der Ve-Geber (R 186) im Fuhrerraum rechts vor Spant 5 im Ful3boden.

Der Umformer GDU (R 192) hinter Spant 15.

Der Kondensatorenkasten (R 195) an der rechten Rumpfseite zwischen Spant 16 und 17.
Der Vorhalterechner (R 196) am Ful3boden rechts zwischen Spant 19 und 21.

Weitere Angaben Uber die Zusammensetzung, Wirkungsweise und Prtfung siehe im Teil 12 B
,<2Abwurfwaffenanlage".
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S-Anlage / Bombenzinder-Anlage
Zum Aufladen der Bombenzinder mit elektrischer Energie dient die Zinderanlage. Der

Zunderbatteriekasten ZBK241 (S5) fur die Stromversorgung der Ziinderanlage ist zwischen
Flhrer- und Funkersitz eingebaut.

Der Zunderschaltkasten ZSK244 (S8), an dem die Anlage bei Verwendung von Aufschlag-
zunder aus- und eingeschaltet wird, ist im Gerateeinbau rechts eingebaut.

Zur Stromversorgung der als Ringleitung verlegten Zinderleitung durch den Zinderbatterie-
kasten (S5) ist der Stecker (S9) in den an der Schalttafel angeordneten Dosensockel (S 10)

einzusetzen.

Bel Einsatz von Leuchtbomben LC 50 F (Zinder 9) erfolgt die Stromversorgung der Zunder-
anlage Uber das am Funkersitz eingebaute Zeitztinder-Gerat ZZG 1/24 (S2) durch Um-
formung der Bordnetzspannung

Der Stecker (S9) ist dazu vom Dosensockel (S 10) abzunehmen und daflr der Stecker (S 101)
einzusetzen.

Die Absicherung der Zinderanlage bei Stromversorgung durch das Bordnetz erfolgt durch
den Selbstschalter (S 1) an der Schalttafel.

Zusammensetzung, Wirkungsweise und Prifung der Bombenzinder-Anlage siehe Teil 12 B
<Abwurfwaffenanlage".

T-Anlage / Nebel- und Sonderanlagen
Nebelanlage

Die Nebelgerate werden an Stelle von Bomben an Last Il (Ristsatz M5) am linken und
rechten Tragfligel eingehangt.

Die Schaltkasten ASK-N (T3) und (T5) zum Auslosen der Nebelgerate sind im FiUhrerraum
hinter dem Zielgerat im FulRboden eingebaut. Die Absicherung der Anlage erfolgt am Selbst-
schalter (S 1) an der Schalttafel.

Zusammensetzung, Wirkungsweise und Prifung siehe Teil 12 F ,Nebelanlage".

Rauchgeréate

Zum Auslosen der Rauchgerate an der linken und rechten Tragfligel-Unterseite dient der
Ausldseschaltkasten ASK-M (T 2) unterhalb der Geratetafel und der Auslésedruckknopf am
Geratebrett. Die Absicherung der Anlage erfolgt am Selbstschalter (T 1).

Zusammensetzung, Wirkungsweise und Prifung siehe Teil 12 D Heft 2 ,Rauchgerate”.

Lastentrager-Absprengung

Diese Anlage dient bei Ausfall eines Motors zur Absprengung der an der linken und rechten
Tragfligel-Unterseite angebauten Lastentrager.

Die zur Lastentrager-Absprengung gehorige elektrische Ausriistung besteht aus den beiden
Betatigungsschaltern (T51) und (T256), den Klemmleisten (T63) und (V217) bzw. den Brech-
kupplungen (V602) und (S602) im Tragfligel sowie aus den Klemmleisten (T80) und (T81)
der Lastentrager.

Abgesichert wird die Anlage Uber den Selbstschalter N 31 an der Schalttafel.

Zusammensetzung, Wirkungsweise und Prifung siene Teil 12 D Heft 1: Lastentrager-Ab-
sprengung.
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V. Prifung der Gesamtanlage

Allgemeines

Die Leitungen des gesamten Bordnetzes sind auf ihre Unverletztheit (Scheuer- oder Knick-
stellen) und ihre ordnungsgemalle Verlegung (Befestigung) zu Uberprifen. Die einwandfreie
Kennzeichnung an den Leitungsenden und Anschluklemmen muf3 vorhanden sein, da sie
die Voraussetzung fur die Fehlerbeseitigung ist.

Vor jedem Fluge ist eine Priufung auf Arbeitsweise der Generatoren
und der dazugehdrigen Regler durchzuftihren. Hierzu ist beim Warmlaufen und Abbremsen
des Flugmotors am Stromspannungsmesser das Einsetzen der Sammlerladung und damit die
ordnungsgemale Einschaltung des Schalters in den Reglern zu beobachten.

Nach Einschaltung ist am Stromspannungsmesser (A 10, siehe Abb. 1) an der Schalttafel die
Generatorspannung nachzuprtfen. Sie soll unbelastet zwischen 28,5 und 29,5 Volt betragen.
Die Prufung muf flr jeden Generator einzeln durchgeflhrt werden.

Vor jedem Fluge sind ferner die Schleifkohlen (Kohleblrsten) auf einwandfreie Be-
schaffenheit zu prifen. Das Laden der Sammler darf nur aul3erhalb des Flugzeuges erfolgen.
Beim Wiederanschlie3en frisch aufgeladener Sammler muld3 der Fernselbstschalter A5 aus-
geschaltet sein.

Grundsatzlich ist vor jedem Abflug eine Prifung der der Flugsicherheit dienenden Ver-
braucher (VS-Verstellanlage, Kihlerklappen-Verstellanlage usw.) durch Einschalten vorzu-
nehmen.

Entstérungsmal3dnahmen
Hierzu gehdren neben anderen MalRnahmen hauptsachlich folgende:
1. Abschirmung 2. Abbinden

Zu 1.: Die Abschirmung bezieht sich in der Hauptsache auf die Verlegung der elektrischen
Leitungen innerhalb von Kabel-Kandlen und Rohren. Sie verhindert die Ausstrahlung
von Storspannungen auf die Empfangsanlage. Die Verbindung der Kabel-Kanéle und
-Kasten an den Flugzeugteilen — die sogenannte Masseverbindung — ist sorgfaltig
vorzunehmen. Das gleiche qilt flr abgeschirmte Leitungen, die frei auf Kabelschienen
befestigt sind oder mit Abbindelitzen an Masse gelegt werden. Die Verbindung mit der
Masse ist einer elektrischen Verbindung gleichzusetzen.

Zu 2.. Samtliche beweglichen Teile, besonders in der Nahe der FT-Anlage und Antennen-
anlage werden durch elektrische Aufladungen seitens der Atmosphare und Sendeanlage
selbst zu Stérungen Anlal3 geben. Durch die angebrachten Abbinder sollen die
verschieden auftretenden Spannungsgefalle ausgeglichen werden. Es ist daher ein
mangelhaft befestigter Abbinder an der Befestigungsstelle ein Stérherd. Sorgsames An-
ziehen der Schrauben sowie die Verbindung mit der Hauptflugzeugmasse ist Bedingung.
Dabei ist zu beachten, dal3 die Verbindung nicht durch Farbe oder eloxierte Teile, die
stets eine isolierende Zwischenlage bilden, unterbunden wird. Der Oberflachenschutz
Ist daher sorgfaltig an der Verbindungsstelle zu entfernen.

Es missen also alle Metallteile einschliefdlich Kraft- und Schmierstoffbehéalter nebst inren
Verschlissen und Leitungen, ferner Anzeigegerate und Kabelschirmgeflechte mit der
Hauptmetallmasse durch Schraub- oder Klemmverbindung gut leitend verbunden sein.
Nicht unmittelbar durch LOtung, Schweil3ung, Nietung, Verschraubung oder Klemmung
fest zusammengeflgte Metallteile sind — nach Entfernen des Oberflachenschutzes an
den-Berihrungspunkten — durch Litze oder Geflecht mit einem Mindest-Querschnitt von
1 mm® zu verbinden.

Der Hochstabstand der Abbindestellen darf 60 cm betragen. Abgebunden werden samt-
liche Gelenkverbindungen, soweit sie nicht innerhalb von metallischen, geschlossenen
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Flachen liegen bzw. das mit ihnen verbundene Gestange nicht aus der Flache heraus-
ragt. Ist die Abbindung nicht moglich, dann mussen diese Teile gegeneinander isoliert
werden. Bewegliche Steuerungsteile, Leitflachen usw. mussen trotz der Uberbriickung

volle Bewegungsfreiheit behalten.

Die an beweglichen Teilen, wie Ruder, Hebel, Stol3stangen usw. angebrachten Abbinde-
litzen sind von Zeit zu Zeit auf einwandfreien Sitz zu untersuchen.

Isolationsmessung

Der Isolationswiderstand jeder elektrischen Anlage &ndert sich dauernd entsprechend dem
Grad der Luftfeuchtigkeit. Solche Schwankungen des Isolationswiderstandes sind auch bei
einem sehr sorgfaltig gewarteten Bordnetz vorhanden. Sie sind in der Hauptsache durch die
Eigenschaft der Isoliermittel und durch die konstruktive Ausbildung der Bordnetzgerate be-
grindet. Geringe Abstande zwischen metallisch-blanken Leitern gegen Flugzeugmasse inner-
halb der Geréate begunstigen solche Widerstandsanderungen.

Die Isolationsmessung erfolgt mit dem Isolationsmel3gerat der Firma Hartmann u. Braun,
Bm.JKB/FI 56701.

Ausfilhrung der Isolationsmessung:

Funktionsprufung aller elektrischen Anlagen.
Beide Zuleitungen zum Bordnetzsammler abklemmen und miteinander elektrisch verbinden.
Ferntrennschalter und Aul3enbordschalter einschalten.

Die eine Leitung des Isolationsmel3gerates an Flugzeugmasse, die andere Leitung an
die nachstehend aufgefuihrten Klemmen anschliel3en:

1. Hauptnetz: Gerat Al3 KI. (—)
Wahrend der Messung:
Schalter am Rauchgerat T2 betétigen
Schalter am Nebelgerat T3 und T5 betatigen

2. Zweipolig abgeschaltete Teilanlagen:

a AnlaRanlage
wird nicht regelmaldig gemessen.

3. Unternetze:

a) Kurssteuerung-Drehstromtell
wird nicht regelmaliig gemessen.

b) BZA-Anlage. . ... . . . ... ... ... ... ... . Vert. R514 KI30
c) BZG2e-Anlage. . . . ... ... ... ... Vert. R 171 KI. 10

4. Nebennetze:

a) Drehzahl- und Verbrauchsmef3anlage
linkes Triebwerk . .. ... ... ... . ... ... . ... . Vert.V69/V70 KI.15/16

rechtes Triebwerk . .. .. ..... . ... ... .. ... ... Vert. V69/V70 KIl. 15/16

Der Bordnetzsammiler ist durch Spannungsmessung gesondert auf Masseschluld zu prufen.

Ein Masseschiul3 ist nur dann vorhanden, wenn der Isolationswiderstand einer oder mehrerer
Leitungen gegen Flugzeugmasse ,Null" Ohm betragt.

Anmerkung

In Abweichung der fir das 24-V-Bordnetz geltenden Gesichtspunkte ist das Verteilunas-
netz der Zunderstromanlagen (S-Anlage) mit einem 500 V Isolationsmel3gerat durchzuflhren.
Man achte jedoch darauf, daf3 dieses 500 V Isolationsmel3gerat keinesfalls versehendlich fur
Isolationsmessungen im Bordnetz verwendet wird.
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